205

Mineralia slov.
17 (1985), 3, 205—236

Vyvoj poznatkov a hlavné vysledky geologického vy-
skumu Zapadnych Karpat

DUSAN HOVORKA*, JAROSLAV LEXA** ROBERT MARSCHALKO***,
MILAN POLAK**, MILOS RAKUS**, ONDREJ SAMUEL**, JOZEF VOZAR**

* Geologicky ustav Univerzity Komenského, Zadunajska 15, 851 01 Bratislava
** Geologicky ustav D. Stura, Mlynska dolina 1, 81704 Bratislava
*** Geologicky ustav SAV, Dubravska cesta, 814 73 Bratislava

(7 obr. v texte)
Dorucené 1. 3. 1985

Pa3BuTHE NO3HAHMM M OCHOBHBIE PE3YyJbTAaThl Tre€O0JOIrMYECKOro M3y4deHus
3amanaeix Kapnar

B pabore 06GOGLICHBI pE3YJbTATHl IMOMCKOB M TEOJOTMUECKON Pa3BEIKU
NOCJHEJHMX JIET PAHHENAJIe030JICKMX, PAHHEKapOOHOBBIX, ME3030MCKMUX
M HEOMIHBIX BYJKAHMUYECKMX KOMIUIEKCOB 3amajHbix Kapnar. Bonee pnerais-
HO OIIEHMBAIOTCS BONPOCHI CEBEPO3amajHOro ydacTka YTECOBOrO Iosica
2 MMEHHO MEJIOBBIX M NaJ€OreHHbIX (DAMIIEBBIX CEKBEHIMII OTOM EAMHMIIBL

Development of knowledge and main results of geolegical investigation
of the Western Carpathians

The article summarizes results of fundamental and applied research
which was performed on the Pre — Carboniferous, Later Paleozoic,
Mesozoic and Neogene volcanic complexes of the Western Carpathians
in the last years. Problematics of the NW section of the Klippen Belt,
mainly Cretaceous and Paleogene flysch sequences of this unit, is dis-
cussed in detail.

Od poslednej celo$tatnej konferencie §tudia) priniesli v nasledujucich rokoch

Slovenskej geologickej spolo¢nosti uspo-
riadanej v oblasti Zapadnych KXarpat
(Trnava 1980) uplynulo 5 rokov. Spolocen-
ska poziadavka geologickych prac i vietky
druhy ostatnych geologickych aktivit (za-
kladny vyskum, vSetky druhy aplikova-
ného vyskumu a prieskumu a z nich vy-
plyvajuce technické prace i laboratérne

mnozstvo poznatkov. Je logické, ze cast
z nich zostane az do definitivneho overe-
nia v oblasti nametov, casf zisteni vSak uz
vosla do povedomia odbornej verejnosti.
V referate sa pokuSame podaf prehlad
najvaznejsich zisteni za ostatnych 5 az §
rokov, resp. prehlad nametov pre rieSe-
nie v buducnosti.
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V zaujme zistenia ¢o najobjektivnejsie-
ho pohladu na problematiku, v pripade
predkarbonskych komplexov sme pouzili
dotaznikovu akciu. Podakovaf sa chceme
vSetkym, ktori sa vyjadrili k vyberu naj-
vaznejsich novych zisteni. Takyto prehlad
mozno do urcitej miery povazovat za ko-
lektivny pohlad na problematiku pred-
karbonskych komplexov.

Limitovany rozsah publikovanych mate-
ridlov na jednej, a zameranie konferencie
a jej exkurzii na druhej strane, determi-
novali aj zameranie vypracovaného refe-
ratu.

V dalsej ¢asti uvadzame problematiku
podla utvarov. V pripade severozapadné-
ho useku bradlového pasma, ktoré je su-
Casne oblasfou konania zjazdu a napliou
niektorych exkurzii. pozornost venujeme
najméd aktudlnej problematike flySovych
sekvencii uvedenej jednotky.

Predkarbonske komplexy
(D. Hovorka)

V ostatnych rokoch sa hromadia poznat-
ky, ktoré si vynucuju zmenu predstav
o stavbe komplexov krystalinika central-
nej i vnutornej zony Zapadnych Karpat
(v zmysle clenenia Mocka, 1978). Postupne
sa totiz ziskavaju doékazy o alochtonnej
pozicii vidcsich ¢i mensich horninovych su-
borov predkarbdnskeho veku. Ide o zistenia
z oblasti Malych Karpat (Mahel, 1980,
1983; Polak — Rak, 1980; Hovorka et al..
1982), Nizkych Tatier (Bezak — Klinec,
1981), pripadne veporika (Klinec, 1976).
ktoré zna¢ne zdynamizovali predstavy
z minulosti. Nazory o alochtéonnej pozicii
podstatnej casti komplexov krystalinika
centrdlnej zény publikoval aj S. Vréana
(1980) a F. Horvath — A. Vorss (1980).

Predstavy o alochtonite staropaleozoic-
kych horninovych sekvencii, resp. ich pod-
statnej casti (tieto predstavy boli zverej-

nené uz zaciatkom 60. rokov), vo vnutor-
nych zénach Zapadnych Karpat (Grecula,
1982; Lesko — Varga, 1980; Hovorka et al.,
1984) su len logickym doésledkom nastupu
mobilistickych myslienkovych pradov vy-
plyvajucich z teérie platnovej tektoniky.
Cast autorov (Mahel, 1983) vsak sucasne
predpoklada autochtonitu podstatnej ¢asti
paleozoickych komplexov gemerika.

K jednoznaénym pozitivam poslednych
rokov patri skuto¢nost, Ze sa zacala ve-
novat pozornosf stavbe kory v substrate
tetydnej zoény segmeniu Zapadnych Kar-
pat. Napriek tomu, Ze v ¢leneniach sta-
ropaleozoického substratu na useky s hru-
bou (kontinentalnou), prechodnou, resp.
oceanskou (tenkou) korou (Mahel. 1980)
mozno ocakavat zmeny, ¢ upresnenia,
predsa namet $tudia sa uz zrodil. V jeho
spracovani treba cielavedome pokracovaft.
Z hladiska globalnych vztahov Zapadnych
Karpat k susednym tektonickym jednot-
kam za najvaznejSie treba povazovat naj-
mi hromadiace sa geofyzikalne udaje, kto-
ré cast autorov interpretuje ako dokazy
o pokracovani epivariskej platformy ces-
kého masivu v podlozi kenozoickych jed-
notiek Zapadnych Karpat hlboko do ich
centralnej zény (Tomek et al., 1979: Roth,
1980: Beranek — Dudek. 1981). Pri prvej
predstave ide o prekvapujuce, aviak logic-
ké vysvetlenie z hladiska mobilistickych
tedrii vyvoja vacsich usekov kory vzfahu
dvoch susediacich globalnych systémov.

K ciastkovym uspechom v problema-
tike stratigrafie metamorfovanych kom-
plexov, najmi centralnej zény Zipadnych
Karpat, patria vysledky palinologickych
studii (Klinec et al., 1975; Corna — Ka-
menicky, 1976; Bajanik et al., 19579; Be-
zak — Planderova, 1981; Planderova —
Miko, 1977 a i.), podla nich staropaleo-
zoické horninové subory zaberaji znaéné
plochy v sti¢asnom reliéfe uvedenej zény.

Napriek tomu, Ze v ostatnych rokoch sa
zverejnili desiatky geochronologickych,
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prevazne K/Ar, len v mensej miere aj
Rb/Sr stanoveni vekov plutonitov grani-
tovej série a metamorfitov rozliénych jed-
notiek, postoj odbornikov voc¢i tymto vy-
sledkom je zdrzanlivy. Aj ked mame urci-
té vyhrady, vek vicSiny masivov grano-
dioritov centralnej zény je pravdepodob-
ne varisky (Cambel et al., 1979, 1980 a i.).
Sucasne sa vSak danou metodikou dokéa-
zala aj existencia alpinskych granitov
v centralnej zone Zapadnych Karpat (Kan-
tor, 1980 in Klinec 1980).

V problematike magmatickych procesov
kolektiv pracovnikov SAV (Cambel, Ka-
menicky, Petrik, Macek, Katlovsky, Gbel-
sky a Walzel) definoval najméd zlozenie
variskych masivov tatrika a veporika
(Geol. zbor. Geologica carpath., 33, 3J).
Okrem davnejsie znamych, resp. redefino-
vanych typov granitoidov v ostatnom c¢ase
sa vyclenil novy typ peraluminiovych gra-
nitov s normativhym korundom a modal-
nym magmatickym granatom, silimanitom
a muskovitom (Hovorka — Fejdi, 1983).
Publikovali sa uz prvé vysledky stanove-
nych obsahov prvkov skupiny vzicnych
zemin, ako aj model vzniku anatektickej
taveniny v kére kontinentalneho typu (Ho-
vorka — Spisiak, 1983). Vo vnutornej zone
Zapadnych Karpat sa vyclenili najmenej
dve vekové skupiny granitov — permské
a jurské (Kovach et al.,, 1979, Kantor —
Rybar, 1979). Problematika pritomnosti
kriedovych intruzii v gemeriku je stale
otvorenou otazkou.

Podstatné zmeny nastali v nazoroch na
pritomnost produktov kyslého vulkanizmu
v centralnej zone Zapadnych Karpat. Na
rozdiel od dnes uz klasickych syntéz
(Zoubek, 1936; Kamenicky, 1967 in Ma-
hel — Buday, 1967), v ktorych sa s kys-
lym predkarbonskym vulkanizmom v cen-
tralnej zéne Zapadnych Karpat nepocitalo,
v ostatnych rokoch produkty kyslého vul-
kanizmu v starSom paleozoiku desifrovali
v suvrstvi Janovho grumna vo veporicke]j

casti Nizkych Tatier (Miko, 1981), v lepti-
tovych rulach kralovoholského komplexu
(resp. komplexu Cierneho Baloga; Krist,
1976), v ortorulach I'ubietovského krystali-
nika (Kamenicky, 1982). Kyslé vulkanity
boli identifikované ako prevladajuca zloz-
ka protolitu komplexu muranskych ortorul
(Hovorka et al., 1984).

Produkty bazického vulkanizmu v cen-
tralnej zone Zapadnych Karpat sa studo-
vali najméd z hladiska ich latkovej néaplne.
Problematike venovali sériu publikova-
nych prac, najmid vSak rozsiahlu mono-
grafiu autorov B. Cambela — L. Kame-
nického (1982). Podla vysledkov ich prace
(1. c.) bazicky vulkanizmus starsieho paleo-
zoika produkoval tholeiity s prechodmi do
alkalickych bazaltov. Z amfibolitov Tubie-
tovského krystalinika Kamenicky (1978)
opisal prvé metamorfné pyroxény v meta-
bazitoch centralnych Zapadnych Karpat.
Sucasne sa zistilo, ze zdkladnym predpo-
kladom pre vznik granatov v metabazitoch
je vhodné chemické zloZenie protolitu (pri-
mes CaO v tufitickom sedimente (Hovor-
ka — Spisiak, v tlac¢i). V amfibolitoch
klatovskej skupiny Zapadnych Karpat boli
opisané granaty ako produkt mimetickej
rekrystalizacie povodnych vyplni mandli
bazaltov (Spisiak — Hovorka, 1985).

Kvalitativne nové pohlady na geologic-
ka stavbu, horninovd napln, vzajomnu po-
ziciu ¢iastkovych vulkanickych a sedimen-
tarnych suborov starsieho paleozoika ge-
merika zverejnil P. Grecula (1982). Napriek
tomu, Ze novu syntézu stavby gemerika
v budicnosti eSte v mnohych smeroch do-
plnia, jednoznacne treba konstatovaf, Ze
doterajsie c¢lenenie starSieho paleozoika
uvedenej zény na subor nediferencova-
nych a v podstate nekontaminovanych
kyslych vulkanitov na béaze a s prevazne
béazickymi vulkanitmi v nadlozi, pri sucas-
nych modeloch vyvoja sedimentaénych
bazénov bolo uz v podstate neudrZateIné.

Medzi ciastkové uspechy v problematike
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litologie metasedimentov mozno pokladat
zistenie kremito-turmalinickych hornin
v starSom paleozoiku juznych svahov ve-
porickej casti Nizkych Tatier, ktoré sa
sucasne povazuju za derivat horninovej
sekvencie geneticky tesne spatej so staro-
paleozoickym kyslym vulkanizmom (Mi-
ko — Hovorka, 1978). Opisanim pritom-
nosti Al silikatov v metamorfitoch jadro-
vych pohori (Putis, 1980) sved¢i o pritom-
nosti podstatného podielu ilovitej substan-
cie v uréitych horizontoch sedimentarneho
protolitu a sucasne umoznuje presnejsie
determinovat PTX podmienky vzniku da-
nych horninovych suborov. Medzi zauji-
mavé nové zistenia patri aj rozdielne zlo-
zenie protolitu metasedimentov starSieho
paleozoika (najma rakoveckého vyvoja)
facie zelenych bridlic a metasedimentov
klatovskej skupiny metamorfovanych
v podmienkach nizkoteplotnej oblasti
amfibolitovej facie, ¢o sved¢i o ich vzniku
v odlisnych geodynamickych podmienkach
(Spisiak et al., v tlaci).

Jednym z najzavaznejSich prispevkov
v problematike metamorfozy je zistenie
synkinematického priebehu variskej regio-
nalnej rekrystalizacie za vzniku lezatych
vras ako zakladného stavebného prvku
krystalinika (Cierna hora — Jacko, 1978,
1979; Nizke Tatry — Siegl, 1981). Treba
vSak poznamenaf. ze exaktné udaje o inten-
zite metamorfnych procesov su pre oblast
Zapadnych Karpat stale ojedinelé. Jednym
z najprekvapujucejsich zisteni poslednych
rokov je opisanie metamorfitov vyssieho
stupfia v paleozoiku vnutornych Zapad-
nych Karpat (Dianiska — Grecula, 1979,
Hovorka et al., 1979, Bajanik — Hovorka,
1981). pricom teploty metamorfnej rekrys-
talizacie stanovené pomocou zloZenia ko-
existujucich mineralov boli 520—610°C
(Hovorka — Spisiak, 1981, Spisiak — Ho-
vorka, 1984).

Publikované prace, ktoré na rieSenie
podmienok metamorfézy vyuzivaju vy-

sledky stanoveni zloZenia koexistujucich
mineralov rontgenovym mikroanalyzato-
rom, su stale len vynimkou a zameria-
vaju sa na mensie uzemné celky, ¢ rie-
Senie ¢iastkovych problémov (Vozarova —
Kristin, 1984). Ojedinele nedostato¢ne lo-
kalizované a geologicky nezaradené vzorky
spracované najma zahrani¢nymi autormi
(Perc¢uk et al., 1984) sice prinaSaju nové
analytické udaje, prip. pouzivaju moderné
postupy, avsak ich aplikovatelnost je pre
uvedené nedostatky obmedzena. Ako pozi-
tivny priklad medzinarodnej spoluprace
mozno uviesf pouzitie grafitového termo-
metra (Sengelia et al., 1978) aplikovaného
na metamorfity veporického krystalinika
so zistenim, Ze tieto nepredstavuju diafto-
rity metamorfitov vyssieho stupna. Gene-
ticky velmi zaujimavé je zistenie recent-
nej termalnej metamorfézy v podmien-
kach facie zelenych bridlic, ktora sa
uplatnila na neogénnych sedimentoch vy-
chodoslovenskej panvy (Durica et al,
1979).

Aj v problematike mineralneho zlozZenia
komplexov eruptiv a metamorfitov sa do-
siahli len c¢iastkové uspechy. Patri medzi
ne poznanie chemického zlozenia biotitov
variskych plutonitov veporika (Fejdi —
Fejdiova, 1981), zivcov niektorych masi-
vov (Davidova, 1981), rozsirenie poznat-
kov o asociaciach akcesorickych minera-
lov (Veselsky, 1981; Veselsky et al., 1982),
prestudovanie zlozenia koexistujucich sili-
katovych mineralov (Hovorka — Spisiak,
1981; Bajanik — Hovorka, 1981: Spisiak —
Hovorka, 1984:; Hovorka et al., v tlaci)
metamorfitov amfibolitovej facie vnutor-
nych zon Zapadnych Karpat, ako aj defi-
novanie typomorfnej metamorfnej asocia-
cie metaultramafitov v predtriasovych
komplexoch (Hovorka et al., 1983).

Ostatné roky mozno charakterizovaf aj
ako obdobie pokusov o litostratigraficke
klasifikacie. resp. pokusy o vyclenenie
a definovanie novych litostratigrafickych
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jednotiek, najma v paleozoickych komple-
xoch. Zatial ¢o vypracované ¢lenenie pa-
leozoika vnutornych Zapadnych Karpat
(Bajanik et al., 1981) vychadza a spresnuje
star§iu schému ¢lenenia, litostratigraficka
schéma vyvoja paleozoika podla P. Gre-
culu (1982) vychadza z uplne odlisSnych
principov. Zakladom koncepcie uvedeného
autora (1. c.) je predstava o existencii jed-
notnej staropaleozoickej sekvencie s lokal-
nymi facidlnymi odlisnostami. Zrejme uz
najblizs§ia buducnost ukaze, ktora z uve-
denych dvoch odlisnych schém c¢lenenia
vydrzi napor novych poznatkov, ktoré sa
hromadia v tejto loziskovo stéle perspek-
tivnej oblasti. Ciastkovym problémom
v celom kontexte paleozoika je novovycle-
nena klatovska skupina s osobitym, pre
Zapadné Karpaty zatial neznamym typom
mimetickej metamorfnej rekrystalizacie
v podmienkach nizkoteplotnych subfacii
amfibolitovej facie (Spisiak et al., v tlaci).
Litostratigrafické ¢lenenie predkarbén-
skych utvarov Zapadnych Karpat (Kame-
nicky — Kamenicky, 1983) v zaujme zauzi-
vania bude sa musief spresnif samotnymi
autormi, resp. ich nazorovymi nasledova-
teI'mi.

Jednym z najefektivnejsich, a zaroven
aj spoloCensky najziadanejsich vystupov
geologie su geologické mapy. Z tohto hla-
diska geologicka mapa Slovenského rudo-
horia — vychodna c¢asf vytlacend v mierke
1:50 000 (Bajanik et al., 1981a) zapliuje
jednu z citelnych medzier. V tejto suvis-
losti v8ak povazujeme za potrebné uviest,
ze pre oblast vnutornych Zapadnych Kar-
pat existuju rozdielne nazory nielen na
stratigrafiu, ale aj na vystup terénnych
studii — geologicky profil. Nazorové roz-
diely na uklon (na sever, resp. na juh)
horninovych komplexov tejto zoény, pri
meratelnosti daného udaja, by po dlho-
roénych vyskumoch uz nemali pretrvavat.

Zaverom prehladu problematiky pred-
karbénskych komplexov Zapadnych Kar-

pat s radosfou mozno konstatovat, Zze
ostatné roky znamenaju aj obdobie apli-
kacii novych metod pri §tudiu problema-
tiky metamorfovanych komplexov. Ide
o aplikaciu metédy studia tekutoplynnych
uzavrenin v mineraloch (najméd v kreme-
ni) a z toho vyplyvajuce zavery (Hurai,
1983), metoda Studia stéop delenia uranu
(Kral, 1981), $studium organickej hmoty
v metamorfovanych horninovych sekven-
ciach (Cambel — Khun, 1983) a i.

Mladsie paleozoikum
(J. Vozar)

V ostatnych piatich az desiatich rokoch
sa odborna verejnost obozndmila s mno-
hymi cennymi vysledkami analytického
charakteru z jednotlivych jednotiek a ob-
lasti ich rozsirenia. Pomohlo to pri synté-
ze vyvoja mladSieho paleozoika Zapad-
nych Karpat v priestore a dase.

Kvalitativne novym prvkom je suhrnna
i komplexna charakteristika savrstvi, kto-
ré su podla zasad ¢s. stratigrafickej komi-
sie (II. vydanie) a v medzindrodnom me-
radle v zmysle vSeobecne prijatého Hed-
bergovho kodu redefinované, prip. defino-
vané a pomenované. Tym sa dosiahla uce-
lenost v chapani vyvojov, ¢o je dolezité
pri korelacii a syntetizujicom usporiadani.
Nepochybne musela sa prehlbif analyza,
éo si vyziadalo doplnenie celkovej charak-
teristiky vymedzenych litostratigrafickych
jednotiek. V mnohom sa tym zmenil na-
zor na obsah, vyvoj, rozSirenie a vek su-
vrstvi.

V dalsej ¢asti uvedieme hlavné zmeny,
najmi od naSej poslednej konferencie.

V tatriku sa dosiahli cenné poznatky
pocas prieskumnej éinnosti CSUP, k. p.,
zavod IX, Sp. N. Ves, a to v pohori Po-
vazsky Inovec. Okrem prognostického
zhodnotenia vyskytov uranového zrudne-
nia vymedzili a charakterizovali sa lito-
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stratigrafické jednotky a rie$ila sa tekto-
nicka stavba. Suhrnné spracovanie I. Stim-
mela, L. Novotného a dalsich je v pri-
pravovanej zaverecnej sprave. V Malej
Fatre sa vymedzili dva typy permu (Vo-
zarova, 1978). Jeden z nich je evidentne
sucastou obalu a podiela sa na Strukture
antiklinaly Kozla (sensu Andrusov, 1958).
Charakterizovali a oznacili sme ho ako
strananské suvrstvie. Druhy typ vystupuje
v alochtonnej pozicii a je facidlne zrovna-
telny s maluzinskym suvrstvim (Vozaro-
va — Vozar, 1983).

Z hladiska vyvoja mladsieho paleozoika
sme dosiahli zna¢ny pokrok v poznani
permskych sekvencii, ktoré su spaté s po-
vodnou sedimentac¢nou oblasfou fatrika —
severného veporika. V nadvidznosti na de-
finovanie brusnianskeho a predajnianske-
ho suvrstvia (Vozarova, 1978; v Cierfazi —
Tubietovské pasmo) sa rozsiril stupen ich
poznania v ojedinelych zachovanych vy-
skytoch vo vychodnej casti Nizkych Tatier
a koreluje sa s vyskytom v severnej c¢asti
STubice — Ciernej hory (Vozar, 1984). Ob-
dobne sa ziskali cenné informacie pre ko-
relaciu Spanodolinského suvrstvia zo Sta-
rohorskych vrchov, suvrstvia permu pri
Jaseni na juznych svahoch Nizkych Tatier
(Vozarova, 1983) a skycovského suvrstvia
v Tribe¢i (in Andrusov — Samuel et al.,
1983). Velmi podobny vyvoj ma aj su-
vrstvie pri Korytnom a Branisku (Voza-

rova — Vozar, v tla¢i). Zaradenim casti
permu — pévodne povazovaného za sucast
tatrika do zony fatrika — severného ve-

porika sa predklada nova predstava o ko-
relacii mladsieho paleozoika v sedimen-
tacnom priestore. ktory sa predpoklada vo
vnutri tatroveporidného bloku ako zaklad
domovskej oblasti jednej z nosnych pri-
krovovych jednotiek Zapadnych Karpat
(Biely — Fusan, 1967; Jaro$. 1971).

V juZznom veporiku v nadviznosti na
stanovenie vrchného karbénu (Plandero-
va — Vozarova, 1978) sa pokracovalo vo
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vyskume mladopaleozoickej d¢asti obalu.
Definovala sa revicka skupina zlozena zo
slatvinského (stefan) a rimavského suvrst-
via (perm). Obe sa skumali od DobS$in-
nej — Rejdovej az po oblast Tuhar-Se-
dem chotarov (Vozarova — Vozar, 1982).
Tieto suvrstvia, ale hlavne slatvinské, su
postihnuté kontaktnou premenou (Vozaro-
va — Kristin, 1985) alpinskeho granitoid-
ného telesa (Kantor, 1961; Vozarova — Vo-
zar, et al., 1979), ktoré ako vystupnu cestu
vyuzilo Strukturu lubenicko-margecianskej
linie. Podla prac S. Jacka (1978, 1983)
mozno tieto litostratigrafické jednotky
dobre zrovnat s vyskytmi v juznej casti
Ciernej hory. Nové predstavy geologickej
stavby styku gemerika s juznou casfou
veporika vyjadruje aj Geologicka mapa
Slovenského rudohoria — vychodna d&ast
v mierke 1:50000 (Bajanik et al., 1984).

Hronikum patri spolu s gemerikom
k jednotkdm s najbohat$im zastupenim
vulkanosedimentarnych sekvencii mlad-
Sieho paleozoika. V oboch jednotkach sa
nadviazalo na vysledky vyskumu predcha-
dzajuceho obdobia. V hroniku sa dobre
analyzovali jednotlivé vyskyty v ramci ce-
lych Zapadnych Karpat. Vymedzila sa
ipolticka skupina (Vozarova — Vozar,
1981) zlozena z dvoch suvrstvi — nizno-
bocianskeho (stefan B — C) a maluzinské-
ho (spodny a vrchny perm). Na zaklade
petrechemickych vztahov sa spresnila de-
finicia vulkanitov, vyrie$ili sa vzfahy zil-
nych a vylevnych foriem a jednotlivych
erupénych faz. Doplnenie litologickych
udajov o sedimentarnych suboroch uspo-
riadanych do cyklickej stavby prinieslo
ucelené nazory o paleofacialnych a paleo-
geografickych podmienkach ako niznobo-
cianskeho, tak aj maluzinského suvrstvia
(Vozarova, 1981, 1982). Tri charakteris-
tické megacykly su rozliSitelné regio-
nalne nielen v Nizkych Tatrach, ale
i v ostatnej casti Zapadnych Karpat.
K novym poznatkom o spodno a vrchno-
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permskom veku maluzinského suvrstvia
(Planderova, 1979) na zaklade sporomorf
pribudli aj pozoruhodné vyskyty tiel
vermes v dastiach so znakmi bohatSe]j
bioturba¢nej ¢innosti (Vozarova, 1981).
Suvrstvia ipoltickej skupiny sa zistili aj
v Povazskom Inovci, Malej Fatre a sever-
nej c¢asti Braniska. Napriek tomu ich pri-
slusnost k hroniku, ale aj ind tektonicka
interpretacia ostdva zatial nejasna (Geol.
a paleogeogr. mapa vrchného karbonu
a permu CSSR, 1 :1 000 000, ¢ast Zapadné
Karpaty, UUG Praha, 1980).

V gemeriku v sulade s novou Geolo-
gickou mapou Slovenského rudohoria —
vychodna ¢ast (1 :50000) sa redefinovali
a vymedzili pri severnom okraji dobSinska
skupina (vrchné visé az stefan) so suvrst-
viami ochtinské, rudnianske, zlatnicke, ha-
morské; krompasska skupina (spodny a
vrchny perm) so suvrstviami knolské, pe-
trovohorské, novoveské (Bajanik et al.,
1981).

Spresnila sa litologickad charakteristika,
nazory na paleofacialny vyvoj, ale i strati-
grafiu, so zretelom najmi na udaje z vy-
skumu izotopov (Kantor et al., 1982), vy-
sledky radiometrického datovania (Kantor,
1959; Novotny — Rojkovi¢, 1981) a palino-
logického vyskumu (Planderova in Vaclav
et al., 1980). Doplnili sa udaje o vulkani-
toch a petrograficky sa rozsirila magma-
tickd asocidcia o bazalty (Gregorovi¢ —
Novotny, 1982). Celkom novy pohlad
z hladiska prognéz nerastnych surovin
v perme severnej casti gemerika, ale i na
stavbu v oblasti Novoveskej Huty priniesli
prace kolektivu CSUP, k. p., zavod IX,
Sp. Nova Ves (najma Novotny et al., 1981;
Novotny — Mihal, 1981; Novotny — Roj-
kovié, 1981 a dalSie). Z hIadiska rieSenia
otazky magnezitov a ich pozicie v dob-
sinskej skupine je prinosom suhrnné dielo
A. Abonyi — M. Abonyiova (1981).

V juznej Casti gemerika sa vymedzila

gocaltovskda skupina spodno a vrchno-
permského veku zlozena zo suvrstvia roz-
navského a stitnického (Vozarova — Reich-
walder in Bajanik et al., 1981). Je mozné,
ze do tejto skupiny patri aj ,perm® brus-
nickej antiklindly (Mello — Vozarova,
1984). Pocetné udaje o mladSom paleozoiku
juznej Casti gemerika sa nepochybne zu-
zitkuju pri rieSeni zlozitych tektonickych
vzfahov gocaltovskej skupiny a silického
prikrovu.

Zemplinikum bolo v ostatnom obdobi
predmetom zaujmu vyskumnej a prie-
skumnej ¢innosti. V tomto prehlade sa
nebudeme zaoberaf tou c¢asfou mladsieho
paleozoika, ktora je zachovana severne od
Zemplinskych vrchov v podlozi terciéru
a kvartéru, pretoze je v sucasnej dobe
predmetom hlbSej analyzy. Oblast Zem-
plinskych vrchov a podlozie terciéru —
kvartéru juzne od nich je uz dlhsi cas
objektom prieskumnej ¢innosti GP, n. p.,
so zamerom vyhladavania rudnych suro-
vin a uhlia. P. Grecula et al. (1982),
P. Grecula — K. Egyud (1982) predlozili
celkovu koncepciu stavby, nové pohlady
na tektonicku stavbu a navrh na nové lito-
stratigrafické ¢lenenie. Priniesli udaje naj-
mai na zaklade nového geologického mapo-
vania a mnohych vrtov, ktoré spresnili li-
tologicku charakteristiku suvrstvi, ich po-
ziciu i stavbu, najmi so zameranim na vy-
skyty uholnych slojov. Vozarova (1982),
tiez in Banacky et al. (1984) revidovala
nazory Bouc¢ka — Pribyla (1959) a Grecu-
lu — Egylida (1982). Doplnila litostrati-
grafické udaje vymedzenych jednotiek so
zohladnenim znamych biostratigrafickych
udajov. V. Banacky et al. (1984) predlozil
i novokoncipovanu geologickii mapu Zem-
plinskych vrchov v mierke 1 :25 000.

Uplynulé obdobie prinieslo o mladSom
paleozoiku poznatky dolezité pre celospo-
lo¢ensku prax a pre syntetické spracova-
nie variskej molasy Zapadnych Karpat,
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ktora predstavuje spojovaci vyvojovy cla-
nok medzi vyvrcholenim variského orogé-
nu a zaciatkom alpinskeho cyklu.

Vyvoj variskej molasy chapeme regio-
nalne so zretelom na vsSetky dostupné in-
formacie o litologii, magmatizme, biostrati-
grafii a paleomagnetizme. Posledne uva-
dzanou metédou sa- ziskali cenné udaje
o rotacii bazénov v obdobi ich existencie,
ako aj o rotacii jednotiek v procese alpin-
skej prikrovovej tektoniky (pozri Studie
Musku a Vozara v r. 1977 az 1984). Novsim
petrochemickym S§tudiom, hlavne perm-
skych wvulkanitov, sme ich rozdelili na
magmaticku sériu kontinentalnych tho-
leiitov (v hroniku) a alkalicko-vdpenatu
sériu (v ostatnych jednotkach) so zvysSova-
nim vapenato-alkalického trendu smerom
do tatroveporického a gemerického bloku
(Vozar in Bajanik — Hovorka et al., 1981).
Vypracovala sa suhrnna klasifikacia ba-
zénov variskej molasy, ktord jednoznacne
predstavuje ich vyvoj na kontinentalnom
type kory (Vozarova, 1981). Podla tejto
informacie na varisky spevnenom bloku
v mladSom paleozoiku v ¢asovej nasled-
nosti vznikla rana (namur az stefan),
hlavna (autun az saxén) a neskora (tiiring)
molasa. Aj litofacidlna napln jednotlivych
bazénov v priestorovom ¢leneni vonkajsej,
vnutornej a zadnej molasy ukazuje ich
zalozenie na bloku s kontinentalnou ko-
rou.

V ostatnom obdobi M. Mahel (1984) na-
vrhol variant, podla ktorého mladopaleo-
zoické subory Tubietovského a hornadske-
ho c¢lenitého zlabu maju spojitost s ocean-
skym typom kory.

Mezozoikum
(M. Rakus — M. Polék)

Mezozoikum Zapadnych Karpat od po-
¢iatkov vyskumu tohto horstva predstavo-
valo nosny — rozhodujuci element, o kto-

ry sa opierali vSetky geologické syntézy
a koncepcie. Uroven poznatkov o mezo-
zoiku, jeho stavbe, stratigrafii a paleogeo-
grafii bola a je jednym z rozhodujucich
momentov pri rekonstrukcii geologického
vyvoja Zapadnych Karpat. Ved obdobie
mezozoika predstavuje asi 165 mil. rokov,
¢o v pripade alpinotypného pohoria zna-
mend velmi vela. Za toto obdobie kar-
patské mezozoikum prekonalo niekolko
horotvornych procesov, pocas ktorych sa
zlozitym sposobom vrasnilo, vertikalne
i horizontalne premiestiovalo a nakoniec
i denudovalo, takZze dne$ny obraz rozloze-
nia mezozoickych komplexov predstavuje
len relikty poévodnych sedimentaénych
priestorov. Vychadzajuc z tejto danosti
musime si uvedomif nase moznosti pri vy-
tvarani novych koncepcii stavby Zapad-
nych Karpat.

Pociatok 80. rokov znamena svojim
sposobom tiez odozvu na mobilistické
prudy vyplyvajuce z principov platiovej
tektoniky (Lesko — Varga. 1980; Hor-
vath — Voross, 1980; Roth, 1980; Mahel,
1981, 1984). Je potesitelné, ze i v zapado-
karpatskom mezozoiku nasli ohlas nové
myslienkové prudy, avSak nesmieme byt
prekvapeni, ze aplikovanie principov plat-
novej tektoniky naraza a eSte bude na-
razat na fazko prekonateIné prekazky.
Pri¢in bude iste viac, ale chceli by sme
podciarknut dve:

1. Zapadné Karpaty su zlozitou geolo-
gickou sustavou, kde sa eSte nevyriesili
zakladné problémy.

2. Nie sme eSte dostato¢ne pripraveni na
aplikaciu novych prudov vo svetovej geo-
logii. Mnohé, pre geoldgiu mezozoika za-
vazné problémy, sa doteraz uspokojivo ne-
vyrie§ili (Mahel, 1984) a vytvaranie novych
koncepcii nie je vzdy najvhodnejSim rie-
Senim. Je vsak isté, ze pociatok 80. ro-
kov znamena pokrok v mnohych ob-
lastiach. Poznatky o utvaroch mezozoika
sa pohli dopredu a su opornymi bodmi —
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geologickymi faktami, ktoré si nevyhnut-
né pri tvorbe a aplikéacii novych koncepcii.

Aj ked pracovna aktivita vo vyskume
triasovych sekvencii Zapadnych Karpat uz
kulminovala, vzhladom na program IGCP
treba zdoraznif, ze prace pokracovali na
rieSeni c¢iastkovych problémov.

Za najzavaznejsi fakt povazujeme spra-
covanie a spresnenie kategorizacie litostra-
tigrafickych jednotiek triasu Zapadnych
Karpat (Bystricky, 1983) v stratigrafic-
kom slovniku Zapadnych Karpat. Z regio-
nalneho hladiska su zaujimavé vysledky
v spresneni stratigrafie a litostratigrafie
Stratenskej hornatiny, vy¢lenenie murztal-
skych vrstiev (karn) ako cudzorodého ele-
mentu, ale tiez vyclenenie a stratifikova-
nie panvovych sedimentov v tejto facial-
nej oblasti (Bystricky, 1982; Bystricky
et al., 1982).

Zintenzivnenie geologického vyskumu
Malych Karpat prinieslo v ostatnom ob-
dobi spresnenie stratigrafického rozsahu
reiflingskych vapencov na vrchny anis a
spodny karn (Masaryk et al., 1984), ¢o ma
zdsadny vplyv na tektonicku interpreta-
ciu. Intenzivne sa pracovalo na stratigra-
fickom spracovani meliatskej skupiny,
ktoré prinieslo nové poznatky, spresnenie
stratigrafie, napr. ziskanie bohatého spo-
locenstva sporomorf z tmavych bridlic ty-
pového profilu pre stredny trias, az bazu
spodného karnu, pokladanych predtym za
vrchny trias (Mello et al., 1983), ale tiez
preukazanie ilyrskeho a fasanského veku
radiolaritov od Drzkoviec (Dumitrica —
Mello, 1982).

Biostratigrafické vyskumy sa v ostat-
nom cCase zamerali na spresnenie zonal-
nosti jednotlivych skupin. Z oblasti mikro-
biostratigrafie pozornost si zasluhuje spra-
covanie taxonémie foraminifer triasu
v rozsiahlom diele J. Salaja et al. (1983) —
Triasové foraminifery Zapadnych Karpat,
ako aj biostratigrafické vyskumy forami-
nifer Jendrejakova, 1984; Samuel et al.,

1981). V oblasti mikrobiostratigrafie ko-
nodontov sa dosiahli nové vysledky
v roznych triasovych sekvenciach Za-
padnych Karpat (PapSova — Biely, 1983;
Papsova — Pevny, 1982). Makrofaunistické
spolo¢enstva triasu poskytli material na
spresnenie stratigrafie Slovenského krasu
(Kochanova — Kollarova — Andrusovova,
1983) a celkového uzemia Zapadnych Kar-
pat (Kochanova — Pevny, 1982).

V porovnani s triasom bola stratigrafia
jury pomerne dobre znama. V ostatnych
rokoch doslo k stagnacii vyskumu, najmi
strednej jury.

Vyznamnym korela¢nym horizontom sa
ukazuje kondenzovana poloha Fe, Mn kar-
bonatov, ktorej stratigrafické rozpitie je
toark — bajok.

Ako sme uviedli, vaZne medzery mame
v stratigrafii a litolégii radiolaritovych
vapencov a radiolaritov, ktoré sa pova-
zuju za najhlbsie morské sedimenty mezo-
zoika. Len v poslednom c¢ase sa objavuje
prvé spracovanie radiolarii (Ozvoldova,
1984; Sykora et al., 1982).

Poznatky o litologii a stratigrafii kriedy,
najmi jej strednej a vrchnej casti, su uz
davnejsie velmi dobrej urovne. Vicsie
medzery su v spodnej kriede. Objavili sa
uz prvé podnetné prace (Vasicek — Mi-
chalik, 1981; Adamikova et al., 1983), kto-
ré spresnuju stratigrafiu a litoléogiu neo-
komskych facii.

Za vyznamny objav treba oznacif nalez
vrchnej kriedy zaklinenej v krystaliniku
Inovca, ktory opisala A. Kullmanova —
V. Gasparikova (1982). Tento fakt pouka-
zuje na intenzivne laramské pohyby.

Predpokladané laramské pohyby v cen-
tralnych Karpatoch snazi sa preukézat
J. Michalik (1984). Z Malych Karpat opisal
niekolko typov brekcii, ktorych vek udava
ako poalbsky az pliocénny. Strukturna po-
zicia brekcii ukazuje na znac¢né laramské
pohyby. Vek brekcii vSak nie je mozné
stratigraficky potvrdif, preto uvaha o ich
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laramskej deformacii zostava iba predpo-
kladom.

Jednou zo zakladnych uloh GUDS je
priprava geologickych map. V ostatnom
obdobi sme aj tu pokro¢ili o kus dopredu,
V edicii Regionalne geologické mapy Slo-
venska 1:50000 v poslednom obdobi sa
vydali tri regiony. Je to oblast Kysuckych
vrchov a Krivanskej Malej Fatry (Has-
ko — Polak, 1980), kde sa riesili litostrati-
grafické problémy mezozoika centralnych
Zapadnych Karpat, bradlového pasma a
vzajomny vztah tychto oblasti. Jednym
z vyrieSenych tektonickych problémov je
dokaz o retroSariaznych pohyboch zo S na
J v popaleogénnom obdobi.

V r. 1982 sme vydali mapu Strazov-
skych vrchov M. Mahela a roku 1984
geologicku mapu Myjavskej pahorkatiny,
Brezovskych a Cachtickych Karpat kolek-
tivu autorov Began et al. Doplnil ju no-
vymi litostratigrafickymi udajmi a c¢iast-
kovo riesil aj tektonicku stavbu. Vycha-
dzal pritom z potvrdenia nasunu celého
komplexu triasovych sedimentov v severo-
juznom smere. Ku komplexnému zodpo-
vedaniu tektonickej otazky zaiste prispeju
pripravované vrty pre projekt zivic v tej-
to oblasti Zapadnych Karpat.

V ostatnych rokoch sa objavili prvé
prace zaoberajuce sa drobnotektonickou
analyzou mezozoika (Plasienka, 1983). Je
to jedna z ciest, ktoré mozu poméct pri
rieSeni Struktur a interpretacii stavby.

Novy model tektoniky platni zaujal
mnohych odbornikov. Nazory sa dajua
zhrnut do dvoch zasadne odlisnych oblas-
ti. Prva navrhnuta M. Mahelom (1981,
1984) vychadza z velkej variability kory
na malom priestore, ¢o vSak nutne impli-
kuje extrémne mobilisticky pristup.

S inou tedriou vystupil J. Salaj (1982).
V ¢lanku o paleogeografii a stavbe mezo-
zoika SZ casti Zapadnych Karpat vychodi
z vylozene autochtonického pristupu,
ktory pri sucasnych poznatkoch neobstoji.

Mineralia slov., 17, 1985

Kriedovo-paleogénne flySové sekvencie
severozapadného useku bradlového pasma
(R. Marschalko — O. Samuel)

Vyskum bradlového pasma sa v ostat-
nych rokoch sustredil najmé@ na objasne-
nie tektonickej stavby, obzvlast vo vzfa-
hu bradiel k obalu, na stratigraficku a ge-
neticku poziciu flySovych sekvencii. zdroja
klastik a vztahu maninskej jednotky
k vnutrokarpatskym jednotkam.

Zavaznym poznatkom vyskumu bradlo-
vych struktur je ich imbrikovana stavba
a Supinovy S§tyl. Vrasova stavba ma ne-
patrné rozmery a podiela sa len na tvorbe
niektorych Supin. Charakteristické su pre
nu plochy nasunov uklonené vertikalne.

Na oravskom useku pieninskej jednot-
ky sklon suvrstvi generalne upada na se-
ver o 40 az 80° s prevratenymi spodnymi
vrstevnymi plochami (obr. 1, profil 3 — 37).
V Supinach su vklinené c¢asti magurského
paleogénu. Na varinskom useku severne
od Ziliny su v pieninskej jednotke 3 Su-
piny s prevratenym sledom vrstiev na se-
ver o 30 az 60°. Nasuny medzi Supinami
sa prejavuju ako zony zbridli¢natenia a re-
dukcie. V severnejSich Supinach kysuckej
jednotky chybaju mladsie stupne (santon —
mastricht), v juznejsich starsie (jura — alb),
¢o mozno objasnif tektonickou redukciou
(vyvalcovanim) (obr. 1, profil 2 —2’). Po-
dla vrchného mastrichtu v najjuznejsej
Supine, v pasme Chlmec — Zilinska Leho-
ta— D. Hricov mozZno predpokladat la-
ramsku fazu vrasnenia.

V klapskej jednotke Povazia su zretel-
né dve Supiny albského flySu oddelené
vrchnokriedovymi slienmi na useku Udi-
¢a — Jasenica. Vrstvy v klapskej jednotke
na puchovskom useku su v severnych Su-
pinach vacsinou v prevratenej polohe
(Uhry, Orlové — Stepnice — Mik$ova) na S
a SZ, zatial ¢o v strednej casti su strmé
a v pasme Nimnica — Povazska Bystrica
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lezia normalne s uklonom 50 az 80° na JV.
(obr. 1, profil 1 —1°). V Puchove a vy-
chodne od neho pozorujeme stacanie klap-
skych Supin, podobne aj pieninskej a sub-
pieninskej jednotky na juh (tzv. puchov-
ska sigmoida).

V maninskej jednotke okrem Supinovej
stavby nachadzaju sa aj vrasové Struk-
tury v brachyantiklinale Drienovky uklo-
nenej na vychod. Vrchnokriedové vrstvy
si v synklinériach uloZzenych strmo.
V juznych Supinidch maninskej jednotky
sa vrstvy mierne uklanaju do vnutra Kar-
pat v zhode s tektonickym stavebnym pla-
nom karpatskych prikrovov.

Imbrikovany tektonicky styl bradlo-
vych jednotiek vytvara predpoklady o na-
sune od JV na SZ a S, ale tiez skorsiu
deformaciu vnutornejsSich jednotiek a ich
transport na vonkajsie jednotky.

Podrobné geologické mapovanie a sedi-
mentologicky vyskum na oravskom a pu-
chovskom useku (Marschalko — Kysela,
1980; Marschalko — Samuel, 1975, 1977,
1980; Kysela et al., 1982), preukéazal uplné
sledy strednou a vrchnou kriedou v dizke
50 i viac km. Teoreticky dizka jednotiek
by mala predstavovat aj dizku Supin, ale
nie je to vzdy tak. V miestach zuzenia
bradlového pasma nastava ich vynecha-
vanie a primarna hrubka vrstiev, resp. vy-
tiahnuté SoSovky bradiel vplyvaju na tvar
jednotiek a Supin.

Vztah bradiel k obalu

Na stlacenie pasma najviac poukazuje
vnutorna tektonika bradiel, ktora ma na
celom zapadoslovenskom segmente jednot-
ny Styl. Vdaka tomu su pevné jursko-
kriedové vépence — bradla izolované a
obklopené plastickymi slienimi a flySom po
strandch. Medzi nimi je tektonicka dis-
kordancia podmienena kompetenciou hor-
nin.

Zachovanie vrasovych S$truktir mozno

iba zriedka pozorovaf. Diskordancia pod-
mienuje vytvaranie diapirovych foriem a
presunuti, pevné horniny (vapenec —
bradld) separované od obalu v nom pla-
vaju. Do 50-ych rokov D. Andrusov pre-
sadzoval predstavu, ze krieda od albu vys-
Sie sa nedeli na zodpovedajuce série vy-
clenené v bradlach a Ze strednokriedovy
obal obklopuje bradla rozliéného facialne-
ho typu. Nazor vychadzal z albskej fazy
vrasnenia a podla neho starsie bradlové
elementy netvorili stratigraficky spojité
sledy v kriedovom obale. Dosledne sa
uplatnujuca stratigrafickd mikropaleonto-
logia (Salaj — Samuel, 1966; Scheibner —
Scheibnerova, 1958:; Marschalko — Sa-
muel, 1975, 1977, 1978, 1980; Hasko —
Samuel, 1977; Kysela et al., 1982 a dal-
§i), preukazala plynulé prechody od bra-
diel do obalu bez hiatov. Jurské spod-
nokriedové série velkych bradiel pienin-
skej jednotky na Orave (Podbiel), v udoli
Kysuce (Vreteno), Na Povazi (Chotuc), spo-
jené pozvolne so sériami strednej a vrch-
nej kriedy, sedimentovali bez preruSenia
v jednej panve. Vytvaraju jeden paleogeo-
graficky a Strukturny celok — tektonicku
jednotku. Tektonické jednotky su zakla-
dom pre c¢lenenie bradlového pasma a
moézu byt vodidlom aj pre zaradovanie
vrchnokriedového obalu tam, kde niet
sprievodnych bradiel.

Bradla versus olistostrémy

Nizsie uvedené dokazy poukazuju na to,
ze ide o koherentné stratigrafické sledy
rozdrobené néasledne a nie sedimentarne
utvary (olistolity alebo olistostromy), kto-
ré sa pohybovali individuédlne gravitad-
nym transportom, napr. z ¢iel prikrovov:

1. Bradla subpieninskej a pieninske]
jednotky s osobitnym vrchnokriedovym
obalom idu v suvislych radoch nad sebou
a nemieSaju sa.

2. Stratigraficky styk najvacsich bra-
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< Obr. 1. Strukturno-geologicka mapa bradlového pasma a prilahlych jednotiek za-
padoslovenského segmentu medzi Tren¢inom a Trstenou (podla R. Marschalku, 1982).
1 — fly$ bystrickej ¢iastkovej jednotky (P-Ej), 2 — fly§ bielokarpatskej ¢iastkovej
jednotky (K-Ej), 3 — fly§ oravskomagurskej Ciastkovej jednotky (J-E;), 4 — bradla
subpieninskej jednotky (¢orStynskej J,-K,), krinoidové vapence (bajok, kelovej, bat),
rogoznické brekcie, ¢ervené hluznaté vapence, kalpionelové vapence (oxford-kime-
ridz-titon), 5 — puchovské a hemipelagické sliene, slienité vapence subpieninskej
jednotky (Kj-K3), 6—10 — pieninska jednotka, 6 —bradla pieninskej jednotky (J;-K,),
A. kysucka séria typ Vreteno a Chotié¢ pri VrSatci — zacina keuprom, rétom,
grestenom (lias), skvrnité vapence a sliene (lotaring — toark), posidéniové a nad-
posidéniové vrstvy (adlen — bajok — kelovej), radiolariové vapence (oxford), ¢ervené
hluznaté vapence (kimeridz), kalpionelové vapence (titén), rohovcové véapence
a Skvrnité sliene (berias — barém), B. oravska séria (typ Kozinec pri Zazrivej,
Oravsky Podzamok), rozdiely oproti kysuckej sérii su v toarku (spodné cervené
hluznaté vapence), v alene — oxforde (radiolarity a radiolaritové vapence), v Kki-
meridzi (vrchné ¢ervené hluznaté vapence), 7 — cierne, Skvrnité a pestré pelagické
sliene az vapence (tisalské) apt — prefly§ (spodny turoén), fly§ (turén — konak)
kysuckej jednotky vo varinskom a povazskom useku (sneznické vrstvy), 8 — fly$
oravského useku (sneznické vrstvy, cenoman — konak — santén) a hemipelagicke
sliene (santéon — mastricht), 9 — pestré puchovské a hemipelagické sliene (gbe-
lianske, santon — mastricht — K,), 10 — zlepencovy fly§ proximalnych facii (divoky
flys; konak — santén — K3), 11—15 — klapska jednotka: bradla klapskej jednotky

(Ty, Jo—3, K;), riasové vapence, plytkomorska jura, vapence s rohovcami, 12 — fly§
prvého cyklu (alb — cenoman), fly§ druhého cyklu (konak — santén), orlovske
pieskovce (cenoman — turdn), 13 — pestré puchovské pelagické a hemipelagické
sliene (santén — kampan), 14 — zlepencovy fly§ proximalnych facii (divoky flys:
alb — cenoman), 15 — zlepencovy flys, fly$ proximalnych facii s hipuritovymi rifmi
(konak — kampan), 16—18 — maninska jednotka, 16 — bradld maninskej jednotky
(typ V. a M. Manin — J;-K,), vapence s radiolaritmi (hetanz — oxford), ilovité

vapence sé¢asti rohovcovité (kimeridz-spodny barém), urgoénske vapence (vrchny
barém — spodny apt), 17 — sivé pelagické slienovce (preflys, alb-stredny cenoman),
konturity (stredny — vrchny cenoman), fly§ s prevahou pieskovcov (vrchny ceno-
man), fly§ s vlozkami exotickych zlepencov (turén — santén, vrchny kampan —
mastricht), 18 — pestré hemipelagické a pelagické sliene (spodny kampan), 19 —
krystalinikum: magmatity a metamorfity variské a starSie alpinsky prepracované
v bloku vnutornych Zapadnych Karpat (tatrikum), 20 — druhohorny obal tatrika
(Ty-3, Ji-3, Kj—9), 21 — mezozoikum neistej prislusnosti blizSie neclenené (T, J;_3),
22 — Kkriznansky prikrov (Ts—;, Jy-3, K;{-»), 23 — choé¢sky a vysSie prikrovy (Ty-j,
Jy), 24 — stlovské zlepence (P, E,), 25 — fly§ vnutornych Zapadnych Karpat (E,, E;),
26 — neogén vnutornych kotlin (Eg,, Pl,)

Geologické profily maninskou jednotkou (1 —1°), klapskou a pieninskou jednotkou
(2 —2), pieninskou jednotkou a jednotkou Oravskej Magury (3 —3’); podla R. Mar-
schalku — J. Kyselu, 1981 a R. Marschalku — M. Potfaja. 1982,

1 — magursky pieskovec — pieskovcovy flys Oravskej Magury (E;-,), 2 — mal-
covské vrstvy (Ej), 3 — fly$s (E,), 4 — bradla pieninskej jednotky (J;-K;), 5 — preflys
a flys bradlového obalu a pelagické sliene (pieninska jednotka K,-3), 5a — zlepen-
covy fly§ proximalnych facii pieninskej jednotky (konak — santon), 5b — pelagické
pestré sliene (kampan — mastricht), 6 — fly$ klapskej jednotky (K,-3), 6a — pela-
gické pestré sliene maninskej jednotky (spodny kampan), 7 — flys, konturity a sivé

sliene (alb — stredny a vrchny cenoman) maninskej jednotky, 8 — bradla manin-
skej jednotky (J;-K,), 9 — slienovce, slienité vapence, 10 — flyS kosteleckej jednotky
a zliechovskej skupiny (titon — spodny a vrchny alb), 11 — sulovské zlepence

a brekcie (E;-»)

Fig. 1. Structural and geological map of the Klippen Belt and of adjacent units of
the West Slovakia segment between Trenéin and Trstena (after R. Marschalko 1982).
1 — The Bystrica partial unit flysch (P-E;), 2 — the Biele Karpaty partial unit
flysch (K;-E;), 3 — the Orava — Magura partial unit flysch (J-E;), 4 — klippen
of the Subpieniny unit (Czorsztyn unit J,-K,), crinoid limestones (Bajocian, Callo-
vian, Bathonian), the RogoZnik breccias, red nodular limestones, Calpionella
limestones (Oxfordian, Kimmeridgian, Tithonian), 5 — Puchov marls and hemipelagic
marls, marly limestones of the Subpieniny unit (K;-Kj3), 6 — 10 — Pieniny unit;
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6 — Kklippen of the Pieniny unit (J;-K;), A. Kysuca series, the Vreteno and Chotué
type near VrSatec, it begins with the Carpathian Keuper, Rhaetian, Gresten Beds

‘ (Liassic), mottled limestones and marlstones (Lotharingian — Toarcian), Posidonia
beds (Aalenian — Bajocian — Callovian), Radiolarian limestones (Oxfordian), red
nodular limestones (Kimmeridgian), Calpionella limestones (Tithonian), cherty
limestones and mottled marls (Berriasian — Barremian), B, Orava series (the
Kozinec type near Zazriva, Oravsky podzamok), differences between Orava series

| and Kysuca series are in Toarcian (lower red nodular limestones) in Aalenian —
Oxfordian (radiolarites and Radiolarian limestones), in Kimmeridgian (upper red
nodular limestones), 7 — black mottled and spotted pelagic marls and limestones
(Aptian — lower Turonian, pre-flysch), the Kysuca series flysch (Turonian —
Coniacian) in the Varin and Povazie sections (Sneznica beds), 8 — the Orava section
flysch (Sneznica beds, Cenomanian — Coniacian — Santonian) and hemipelagic marls
(Santonian — Maastrichtian), 9 — variegated Puchov and hemipelagic marls (San-
tonian — Maastrichtian — Ka.). 10 — conglomerate flysch of proximal facies
(wildflysch; Coniacian — Santonian — Kj3), 11—15 Klape unit: klippen of the Klape
unit (Ty-J5-3-K;), Algae limestones, limestones with cherts (Jurassic), 12 — the
first cycle ilysch (Albian — Cenomanian), the second cycle flysch (Coniacian —
Santonian), the Orlové sandstones (Cenomanian — Turonian), 13 — variegated pelagic
and hemipelagic Puchov marls (Santonian — Campanian) ; 14 — the conglomerate flysch
of proximal facies (wildflysch; Albian — Cenomanian), 15 — the conglomerate
flysch, flysch of proximal facies with Hippurites reefs (Coniacian — Campanian),
16—18 Manin unit, 16 — klippen of the Manin unit (the Big and Litttle Manin
types — J;-Ky), limestones with radiolarites (Hettangian — Oxfordian), clayey
limestones, partly cherty limestones (Kimmeridgian — Lower Barremian), the
Urgonian limestones (Upper Barremian — Lower Aptian), 17 — grey pelagic
marlstones (pre-flysch, Albian — Middle Cenomanian). Conturites (Middle — Upper
Cenomanian), sandstone f{lysch (Upper Cenomanian), flysch with interbeds of the
exotic conglomerates (Turonian — Santonian, Upper Campanian — Maastrichtian),
18 — variegated hemipelagic and pelagic marls (Lower Campanian), 19 — Crystalline.
the Variscan magmatites and metamorphites and older, Alpine reworking magmatites
and metamorphites in the Inner West Carpathian block (Tatricum), 20 — the
Mesozoic envelope of Tatricum (T -3, J;-3, K;=»), 21 — the undistinguishable Mesozoic
of uncertain competence (T, J—-3, K;-2), 22 — the KriZzna nappe (To—3, Jj—3, K —,), 23 —
the Cho¢ nappe and nappes lying above it (Ty—3, J;), 24 — the Stlov conglomerates
(P, E), 25 — the Inner West Carpathian flysch (E., E;), 26 — the Neogene of inner
basins (Eg;, Pl,).

Geological profiles through the Manin unit (1 —1°), the Klape and Pieniny units
(2—2’), the Pieniny and Oravska Magura units (3 —3’); after R. Marschalko —
J. Kysela, 1981 and R. Marschalko — M. Potfaj, 1982.

1 — The Magura sandstone — the Oravska Magura sandstone flysch (E,;_,), 2 —
the Malcov beds (E;), 3 — flysch (E,), 4 — klippen of the Pieniny unit (J;-K;), 5 —
pre-flysch, the Klippen Belt envelope flysch and pelagic marls (the Pieniny unit
K,-3), 5a — the conglomerate flysch of proximal facies of the Pieniny unit
(Coniacian — Santonian), 5b — variegated pelagic marls (Campanian — Maastrich-
tian), 6 — the Klape unit flysch (K,;-;), 6a — variegated pelagic marls of the Manin
unit (Lower Campanian), 7 — flysch, conturites and grey marls of the Manin unit
(Albian — Middle and Upper Cenomanian), 8 — klippen of the Manin unit (J;-Kj).
9 — marlstones, marly limestones, 10 — the Kostelec unit flysch and the Zliechov
group flysch (Tithonian — Lower and Upper Albian), 11 — the Sulov conglomerates
and breccias (E;_»)

diel (17 km dlhych) s nadloZznymi sedi-
mentmi obalu je pozvolny a tvori spojity

mensSie) nie su prevratené a tym sa nena-
rusila ani ich orientacia k materskym hor-

sled.

3. Bradla lezia v tej vrchnokriedovej
formacii flysa a sliefiov, s ktorou boli po-
vodne stratigraficky spaté.

4. Bradla v kontinuitnych sledoch (ani

nindm. Tieto zistenia podporuju nahlad,
Ze bradld sa nepohybovali individualne
ako oddelené fragmenty (olistoplaka)
v gravitaénych sklzoch.

5. Bradla pieninske] jednotky nemaja
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stopy po vrtavych organizmoch alebo za-
znam o preruseni sedimentacie.

6. Bradla vystupuju vzdy na ploche na-
sunov a sleduju ju aj v Supinach.

7. Bloky exotik v zlepencoch flysu
nikdy nedosiahli rozmery bradiel, ¢o je
dokazom toho, Zze bradla nemozno spajat
s gravitaénym transportom.

Flysové a mneflySové formdcie strednej
a vrchnej kriedy, ich rozsirenie, zloZenie
a vyznam

Kriedovy obal ma zasadny vyznam na
poznanie stavby a vyvoja bradlového pas-
ma. Zlozeny je z velkého objemu flySo-
vych a neflySovych sedimentov. Pritom-
nost turbiditov, hlavného stavebného prv-
ku flysa, objavenie chaotickych sekvencii
a olistostromov preplnenych eratickymi
blokmi, stavaju genézu flySu bradlového
pasma do celkom nového svetla. Jeho se-
dimenty pozostavaju z rozpadnutych pro-
duktov starych pevnin a maju pre pozna-
nie kory kriedove]j geosynklindly na roz-
hrani vnutornych a vonkajSich Karpat
zasadny vyznam.

FlyS§ je dominantnou faciou kriedy.
Sklada sa z klastik rozliénej granulome-
trie, ma rytmicku stavbu, grada¢né zvrst-
venie a velku vydrz. Flys klapskej
a pieninskej jednotky sa vyznacéuje vy-
sokym podielom chaotickych zlepenco-
vych horizontov a sklzov s blokmi eratik
(s max. priemerom 4 m), vlozenych do
normalneho pieskovcového flySu. Prevaz-
na viadsina flysu (80 %)) sa zoskupila do
progradacnych cyklov, v ktorych badaf
striedanie facialnych asociacii zdola nahor
v tomto poradi: facie hlbokomorskej pan-
vove] plosiny a spodnej casti naplavového
kuzela (tzv. distalny flys): facie strednej
a vrchnej c¢asti naplavového kuzela s pri-

Texty v obrazkoch si v takom zneni ako
boli dorucené autormi; z technickych priéin
nebolo mozné urobif jazykové a iné upravy.

budajucim objemom zlepencovych klastik,
wildflySu a chaotickych horizontov, ktoré
sa nedaju opisat turbiditovym modelom
Boumu (tzv. proximalny flys). Medzi fly-
Som a pod nim leziacimi spodnokriedovy-
mi karbonatovymi forméaciami su pelagity,
hemipelagity s hlbokomorskymi silicitmi.
radiolaritmi, pestrymi slienovcami (pu-
chovské sliene atd.). Tieto facie vznikli
v obdobi maximalnej subsidencie panvy,
v ¢ase nedostatku prinosu klastického ma-
terialu. Maju malu mocnost a vznikli pred
flysovou sedimentéaciou.

Prechod od hlbokomorskych pelagitov
cez pieskovcové turbidity k zlepencom
vznikd postupujucou agradaciou subma-
rinného naplavového kuzela a zrychlova-
nim intenzity zaplfiovania pri stalej hlbke
dna (2500—3500 m). Hrubka progradac-
ného cvklu v albe klapskej jednotky do-
siahla 1500—2000 m. Vo véacsine pripadov
mozno pozorovaf nahly zanik prograd-
neho cyklu, ktory sprevadza mohutny vy-
voj pestrych pelagitov, ako je to v konaku
a santone pieninskej jednotky. Jediné
zname ukoncenie progradneho cyklu pa-
racyklickymi plytkomorskymi asociaciami
badaf v turone v klapskej jednotke. Pro-
gradne cykly sa objavuju v rozlicnych ca-
sovych obdobiach. V klapskej jednotke st
zreteIné tri cykly: spodny — albsky, kto-
ry sprevadzaju bloky eratik a skizovych
horizontov; stredny konakovo-santon-
sky, so zlepencami a olistolitmi a wvrch-
ny — mastrichtsky, s turbiditmi a kalka-
renitmi. Medzi strednym a vrchnym cyk-
lom su pelagity puchovskych sliennov kam-
panu. V pieninskej jednotke varinskeho
a oravského useku je vyrazny flySovy
cyklus od cenomanu do santéonu. Vlozky
flySovych c¢lenov si v mastrichte. V sub-
pieninskej jednotke je kriedovy flyS ne-
znamy a pelagity puchovskych slienov
transgreduju na starsie, jurské a spodno-
kriedové véapence albu aZz konaku. Flys
nemigruje od vnutornych do vonkajsich
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jednotiek, ako je to zvykom v elementar-
nej horskej retfazi alpid. Migracia a mlad-
nutie ide v pieninskej jednotke v pozdlz-
nom smere od Z na V. Po ukonceni pro-
gradnych cyklov nenastava prechod z fly-
Su do molas, takze ani predpokladané ho-
rotvorné fazy sa nepreukéazali.

Kriedovy flys vznikal v sedimentacnej
panve s neustdlou subsidenciou a v sta-
bilnom systéme panva — okraj — zdroj
nepreruSene 35—40 mil. rokov. Zaplio-
vanie vzniklo v hlbkomorskom prostredi
formou progradnych cyklov s jasne vy-
jadrenou proximalitou a kanonovym Sta-
diom. Cyklické narastanie hrubych aku-
muldcii flySa a uchovanie olistostromov a
wildflySu pri vnutornych stenach panvy
by nemohlo nastaf v kompresnom rezime.
Krok za krokom postupujuca subdukcia a
systematickd migracia flySovych panvi
s jednotnym systémom nasunu na konzu-
movanu dosku v predpoli, by v pociatoc-
nom S$tadiu deformacie pohltila ako prvé
hrubé erozivne produkty kontinentalneho
okraja. Moznym objasnenim nepreruse-
ného zaplinovania pocéas 35—40 mil. rokov
a uplného zachovania marginalnych facii
je pasivna hrana kontinentu s lateralnym
posunom. Takato flySova panva s chyba-
jucou kompresiou akumulovala turbiditové
ulozeniny dlhu dobu a chranila ich pred
deformaciou a pohltenim.

Zdroj klastik a jeho pozicia v kriedovej
flysovej panve

Pozicia zdroja exotickych zlepencov
kriedového flySu bradlového pasma je vy-
znamna 2z viacerych dovodov. Exotické
horniny urcené radiometricky (Kamenic-
ky, 1974; Rybar — Kantor, 1978), patria
ofiolitovej asocidcii a su charakteristické
pre studené metamorfné pasy. Su vysled-
kom globéalne tektonickych dejov a kedze
sa nachadzaju v regione kratonizovanej
kory, musime ich opisaf podla modelu

platnovej tektoniky a aplikovaf ocednsku
koru v prilahlom geosynklindlnom areali.

Exotické horniny kriedového flysa ne-
obsahuju typy krystalinika prilahlych
Strukturnych pasiem (napr. granodioritové
masivy kryStalickych jadier s predgraniti-
zaénymi suprakrustdlnymi sériami). Mla-
dé kriedové granitoidy s radiometricky
stanovenym vekom (106—136 mil. rokov)
a produkty andezitovo-ryolitového vulka-
nizmu sa formovali parcidlnym tavenim
bazaltovej kéry na hrane zostupujucej
oceanskej platne. Poukazuju na situaciu
v suéasnosti zhodnu s korelovanou Wada-
tiho-Benioffovou zdénou, vulkanizmom
ostrovnych oblukov a metamorfizmom
subdukénych zon.

Prekvapujuce stale zlozenie exotik (obr.
2, 3, 4) v strednej a vrchnej kriede klap-
skej a pieninskej jednotky (Marschalko,
1979) a ich jednotny charakter v dlzke
800 km preukazuje, ze dimenzia litosferic-
kych platni sa priblizovala dneSnym geo-
suturam a predstavuje, vzhladom na roz-
sah a typ hornin, diskontinuitu v zemskej
kore v latkovom, stratigrafickom a struk-
turnom chéapani.

Poziciu tohto =zdroja, tzv. exotického
chrbta (Matéjka — Andrusov, 1931) moz-
no stanovit z rozmiestnenia exotickych
pasov v kriedovom flys$i, z proximality a
distality flySu a zo smeru prinosu a pri-
sunu klastik (Marschalko, 1973, 1975, 1976,
1979, 1980, 1982: Marschalko — Kysela,
1979, 1980).

Merania priemeru najvicsich ulomkov
a blokov (max. do 4 m) exotickych zle-
pencov Kklapskej a pieninskej jednotky
ukéazali ubudanie velkosti klastickych c¢as-
tic v smere transportu submarinnych skl-
zov, turbiditnych prudov a primarny sklon
dna (Marschalko, 1982). Proximalitu naj-
lepsie dokumentuje najvédcésie nahromade-
nie blokov na juznom okraji klapskej jed-
notky v albe a v konaku a trend klesania
velkosti blokov na S a SZ (obr. 3—4).
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Podobnu granulometricku diferenciaciu
z juhu na sever zaznamenal R. Marschal-
ko (1979) tiez v pieninskej jednotke
varinskeho a oravského useku. Tieto
studie nezavisle na paleoprudovych me-
raniach umoznili vymedzif v klapskej a
pieninskej jednotke stabilny juzny zdroj
prinosu klastik a konstruovaf sedimen-
tarnu panvu s neustalou subsidenciou dna
v stabilnom systéme panva — okraj —
zdroj, a to neprerusene 35 az 40 mil. ro-
kov na vzdialenost asponn 200 km.

Zavazny poznatok zmenSovania velkosti
klastov v cenomane maninskej jednotky
(Marschalko, 1979) zo S na J a JV (obr. 3
az 4) a zmena polarity prudového systé-
mu v senéne nasvedéuje, ze zdroj dodaval
detritus do klapskej a maninskej jednot-
ky a rozélenil ich sedimenta¢né priestory.
Sucasne bol prekazkou v ceste pohybu
maninskej jednotky az do jeho zaniku.
Podla tejto paleogeografickej rekonstruk-
cie sustava Struktur klapskej, pieninskej
a subpieninskej jednotky patrila samostat-
nému paleografickému arealu, ktory bol
v strednej a vrchnej kriede oddeleny od
maninskej jednotky a vnutrokarpatskych
prikrovov.

Dokaz prinosu klastik do sedimentac¢nej
panvy priniesli paleoprudové merania
v turbiditoch (obr. 6). Na zaklade celého
radu sedimentarnych textur sa ukazalo,
7ze transportujuce prudy vstupovali boéne
(z J) cez naplavovy flySovy kuzel a po
dosiahnuti batymetrickej osi sa oto¢ili a
pokracovali paralelne s fiou (zo SV na JZ)
a pozdlzne so smerom horstva. Preio
pozdlzne teéice prudy mali distalnejsi a
omnoho jemnozrnnejsi material, aky sa zis-
til v externejSich Supinach klapskej a pie-
ninskej jednotky. Interné $upiny maja do-
lusvahové usmernenie hrubych Kklastik,
orientovanych dlhou osou kolmo na prie-
beh jednotiek. Je to dékaz toho, Zze boény
prinos prebiehal zasadne z vyzdvihnutej
pevniny rozprestierajucej sa na juhu, ktora

mala linearny priebeh s osou panvy a so
struktirou bradlového pasma. Pozdlzne
smery (SV—JZ) naznacuju pokracovanie
flySovej panvy v strednej a vrchnej kriede
do priestoru Alp. Paleoprudovy vyskum a
merania najvacéSich Kklastov nepotvrdili
transport zo severu a vynimoc¢né pripady
su vysledkom miestnych tektonickych ro-
tacii v ramci Supin (puchovska sigmoida).

Jednosmerny transport a generalny
sklon naplavov v oboch jednotkach (klap-
ska a pieninska) vylucuju umiestnif zdroj
medzi tieto jednotky, ako sa domnieval
K. Birkenmajer (1984 — ustny oznam)
a tiez nedovoluje stotoznovat zdroj fly-
Sovych zlepencov s ¢elom klapského pri-
krovu v ¢asovom rozpati turén — santon.
Pieninsky a klapsky priestor v tomto ob-
dobi sa spojili v jednu panvu, avSak pre
mladsie flySové pieninské facie poskyto-
vali material starsie (albsko-cenomanské)
klapské facie. Predpoklada to tuto infra-
Strukturu (obr. 7): Starsie strednokriedové
facie buduju okrajové pasmo — kontinen-
talny svah, do ktorého sa zarezavali ka-
nony a vznikali nové naplavové kuzele
(turon — santon) pieninskej jednotky,
migrujuce do predpolia. Pri stidlom jedno-
smernom transporte a rovnakom petrogra-
fickom obsahu mozu byf klapska a pie-
ninska jednotka umiestnenad len v jednej
panve.

Batymetrické studia flySu poukazuju na
batyalne nie abysalne hlbky jeho vzniku
(vysoko nad hladinou CCD). Tieto znaky,
ako aj pritomnost triasovych ¢lenov
v bradlach pieninskej jednotky su preja-
vom kontinentdlnej kory v substrate krie-
dového flySového zlabu.

Zakladné etapy vyvoja kriedového flysu
bradlového pasma

Z analyzy sekvencii, typu vyplne a zdro-
ja klastik mozeme konstatovaf tri zaklad-
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Obr. 3. Mapa distribucie paleozoickych kremitych zlepencov vysoko tepelne a slabo tlakovo metamorfovanych nezniamych
z bloku Zapadnych Karpat (podla R. Marschalku 1982). Najnizsie priemery dosahovalo v zlepencoch cenomanu maninskej
jednotky. Akumulacie najvac¢sich blokov su po juznom okraji klapskej jednotky na Povazi. Mapa distribucie hornin kremen-
coveho radu a kvarcitov (seis). RozSirenie ulomkov kremencov je difuzne v ¢ase a priestore

Fig. 3. Map of distribution of the Paleozoic high thermal and low pressure metamorphosed quartzose conglomerates. They are
unknown from the West Carpathians block (after R, Marschalko, 1982). The smallest diameters have been reached in the
Manin unit Cenomanian conglomerates. Accumulations of the largest blocks occur along the southern edge of the Klape unit
in the Vah valley. Map of distribution of quartzose rocks and quartzites (Seisian). Occurence of quartzites is diffusive in time
and space
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né vyvinové stadia flySovej panvy:

1. Obdobie rozpinania oceianskeho dna
spojené s poklesavanim litosférickej dosky
na juh sprevadzala kolizia a subdukcia.
Pri presune a zrazke s kontinentalnou ko-
rou v predpoli vznikla ofiolitova melanz
a miesala sa s horninami sedimentarneho
pokryvu prepolia. Razsah skratenych
priestorov (od titénu po apt az alb), pri
rychlosti kolizie min. 1 em rok, mozno od-
hadnuf na 275—300 km. Toto pripravné
Stadium predchadzalo vzniku kriedovej
flySovej panvy a suviselo s nou nepria-
mo. Jeho paleotektonickda rekonstrukcia,
zalozena na horninach z druhotnych vy-
skytov (exotické zlepence vo flysi), je vy-
soko hypoteticka.

2. Vyvrasneny okraj na juhu si pone-
chal funkciu tzv. veducej hrany, uéinko-
val ako zdroj materialu a napomahal for-
movat flySova panvu v cele sutury. Na-
stala zmena v smere pohybu dosiek a po-
maly boc¢ny pravostranny posun veducej
hrany ovplyvnil dlhoexistujucu flySovu
panvu (alb — paleocén).

3.V paleocén.e nastalo obnovenie kom-
presie, zanikol juzny zdroj klastik, utvoril
sa imbrikovany prikrovovy systém. Hako-
vite zahnuta Struktara bradlového pasma
so spatnou vergenciou jednotiek na peri-
férii vznikla tlakom vnutrokarpatského
krystalinika na sever. V oligocéne sa pred-
poklada obnovenie postranného pohybu
bradlového pasma pri styku s vnutornymi
Karpatmi.

Miladokenozoické vulkanity
(J. Lexa)

So zretefom na surovinovy potencial
neovulkanitov pokracoval aj v poslednych
styroch-piatich rokoch ich intenzivny vy-
skum a prieskum, ktory priniesol zauji-
mavé vysledky.

V oblasti regionalneho vyskumu a geo-

logického mapovania neovulkanitov sa
v sedemdesiatych rokoch pri analyze ich
stavby postupne aplikovalo litostratigra-
fické clenenie. V zaujme ich paleogeogra-
fickej a paleovulkanologickej rekonstruk-
cie sa zaviedla litofacialna analyza. Sna-
Zenie vyustilo v zostavenie geologicke]
mapy stredoslovenskych neovulkanitov
v mierke 1:100000, s doslednym vyuzi-
tim litostratigrafického c¢lenenia na for-
macie (suvrstvia) a komplexy (Kone¢ny —
Lexa, 1979), ktoru po upravach a do-
plneni vytlac¢ili koncom roku 1984, <o
umoznuje jej Siroké vyuzitie vo vSetkych
oblastiach geologického vyskumu a prie-
skumu. Spolu s publikaciou Stratigrafické
¢lenenie neovulkanitov stredného Sloven-
ska (Konec¢ny et al, 1983), v ktorej =a
formacie, suvrstvia a komplexy formaélne
definovali a charakterizovali, tato mapa
predstavuje uceleny podkladovy material
pre dalsiu etapu podrobnejsich geologic-
kych vyskumov, diskusiu a spresnenie
stratigrafie, metalogeneticky  vyskum,
prognoézovanie a vyhladavanie nerastnych
surovin a pod.

Nové pohlady na geologicku stavbu
jednotlivych vulkanickych vrchov prina-
Saju predovsetkym vysledky zakladného
geologického mapovania v mierke 1 : 25 000,
ktoré urobili pracovnici GUDS, ale v ne-
malej miere aj Geologicky prieskum
v Spisskej Novej Vsi.

V oblasti Javoria pokracovalo geologic-
ké mapovanie V, SZ a Z casti pohoria
(Kone¢ny et al., 1982, 1983). Reinterpre-
taciou geofyziky a vrtnymi pracami sa
spresnil priebeh reliéfu podlozia, rozsah
a litologia badenskych andezitovych wvul-
kanitov s granatom, identifikoval sa intru-
zivny komplex vcitane zény premien a
prejavov mineralizacie pri Kralovej, defi-
noval sa vyvoj juzZnej casti Zvolenskej a
Slatinskej kotliny. Doterajsie vysledky
dlhSie trvajucich prac v centralnej zéne
Javoria zhrnuli do niekolkych publikéacii
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o intruzivnom komplexe (Koneény — Mi- Vyznamné vysledky vyhladavacieho
halikova, 1981; Stohl et al., 1981; Mi- prieskumu v lokalite Zlatno v podobe
halikova, 1982; Kone¢ny et al, 1983), priemyselnych zasob Cu-rud (Burian et al,
s podrobnou charakteristikou intruziv- 1980), sa doplnili o syntézu geologickej

nych foriem, petrografie, premien a mi-
neraliza¢nych procesov. Vymedzili sa malé
intruzie kremito-dioritovych porfyrov, dio-
ritov a monzonitickych dioritov provitého
typu s aureolami vysokotermdlnych aZ
nizkotermélnych hydrotermalnych pre-
mien. Specifickym prejavom su telesa se-
kundarnych kvarcitov, argility, hydroter-
malno-explozivne brekcie. Na intruzie sa
viazu prejavy Cu-porfyrovej mineraliza-
cie a mladSej niz$ie termalnej polymeta-
lickej mineralizacie.

V oblasti Stiavnického stratovulkanu
zakladné geologické mapovanie pokraco-
valo v J, JZ a SZ casti na listoch Sebe-
chleby (Lexa — Konec¢ny, 1981), Levice a
Brhlovce (Brestenska — Karolus, 1982) a
Velka Lehota (Karolus et al., 1983). V juz-
nej c¢asti sa zistili nové poznatky najma
v oblasti stratigrafie a litologie baden-
sko-sarmatskych vulkanitov v pobreznej
zéne vtedajSieho mora. Severne od Novej
Bane sa nasiel dokazny material o kom-
plexe premenenych hornin badenského
veku a spresnilo sa ¢lenenie a stratigra-
fické zaradenie vulkanitov.

stavby a geneticky model vé¢itane sledo-
vania primarnej a sekundarnej goeche-
mickej aureoly (Burian et al., 1981; Bu-
rian — Smolka, 1982; Burian, 1983; Petr
et al, 1984). Vytvorili sa velmi cenné
podklady pre dalSie vyhladavanie podob-
nych lozisk v oblasti hodrussko-stiavnic-
kého hrastu, ¢o je jednym z cielov vy-
skumu a prieskumu v 8. 5RP.

Podrobnym geologickym mapovanim a
metalogenetickym vyskumom v zdne
Rudno — Brehy — Pukanec (Brlay —
Lexa, 1982) sa definoval rozsiahly intru-
zivny komplex dioritovych az granodiori-
tovych porfyrov dajkového typu s telesa-
mi granodioritov v hlbsich ¢astiach.
Okrem znamej Au-Ag a polymetalicke]j
mineralizacie zilného typu sa identifiko-
vali prejavy Cu-mineralizacie porfyrové-
ho typu s vidzbou na intruzie granodiori-
tového porfyru. Vyhladavaci prieskum uz
priniesol prvé pozitivne vysledky a pouka-
zal na niektoré analdgie s oblasfou Zlatna
(Burian — Smolka et al.).

Na moznosti vyskytu dalsich Sstruktar
podobnych lokalite Zlatno poukazuju aj

<

Obr. 4A. Rozsirenie bazickych efuziv (bazalty, melafyry, diabazy, spility) s najvaésimi |
priemermi blokov vo varinskom useku kysuckej sukcesie pieninskej jednotky (podIa
R. Marschalku 1982). 4B. Mapa distribucie granitov, granitoidov a granit. porfyrov —
erozivnych produktov mladého jurskokriedového plutonizmu. Rozptyl blokov zacal
v albe a vrcholil vo vrchnej kriede pieninskej jednotky. Rozsirenie produktov mla-
dych granitovych pluténov pozorujeme po celej dlzke bradlového pasma (800 km)
a potvrdzuje linearny priebeh plutonizmu. V maninskej jednotke sa rozSirenie ne-
zaznamenalo. Mapa distribuicie kremitych porfyrov (ryolitov) ukazuje rovnomerné
rozsirenie v strednej a vrchnej kriede vsetkych jednotiek

Fig. 4A. Occurence of basic effusives (basalts, melaphyres, diabases, spilites) with the
largest diameters of blocks in the Varin section of Kysuca development of the
Pieniny unit (after R. Marschalko, 1982). 4B. Map of distribution of granites, granitoids
tand granite porphyry — erosive products of the Late Jurassic-Cretaceous plutonism.
Dispersion of blocks started in the Albian and culminated in the Upper Cretaceous
of the Pieniny unit. We have observed the occurence of young granite plutons
products along the whole Klippen Belt (800 km). It confirmes the linear course of
plutonism. The occurence of these rocks have not been observed in the Manin unit.
Map of quartz porphyry (rhyolites) distribution shows their equal occurence in the
Middle and Upper Cretaceous of all units .
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vysledky podrobného mapovania okolia roj zil kremenito-dioritovych porfyrov,
Sklenych Teplic (Konec¢ny et al.. 1983). ktoré sprevadzaju zony intenzivnej pyriti-
ktoré sledovali ochranny rajon kupelov. zacie a silicifikacie. Suc¢asne sa ukazalo, ze
Na SV od Sklenych Teplic identifikovali podrobné mapovanie v mierke 1 :10 000

Obr, 7. Paleogeograficka rekonstrukcia flySovej panvy a prilahlej zdrojovej oblasti
vo vrchnom albe — zapadoslovensky segment (podla R. Marschalku, 1982). Panva
s neustalou subsidenciou dna ma zachované proximalne facie a wildflys vdaka pa-
sivnemu juznému okraju. Paleoprudovy vyskum preukazal boéné zapliovanie, kano-
nové Stadium a trvaly prinos klastik z rozsiahlych juznych zdrojov 35—40 mil. ro-
kov. Stabilny systém panva-okraj-zdroj pretrvaval nepreruSene do paleocénu ako
dosledok lateralneho posunu. Fragmenty ofiolitovych asociacii, bazaltov, mladych
granitov a ryolitov zmieSané s mezozoickymi, paleozoickymi a star$imi horninami
v zlepencoch flySu (alb) preukazuju, ze zdroj vznikol koliziou litosferickych dosiek.
Pri tejto kolizii (za¢inajucej vo vrchnom titéne) sa ofiolitova melanz (kolmy husty
raster) zmieSala s horninami kontinentu a jeho pokryvu v predpoli a utvorila pri-
krovovu pyramidu — budtcu zdrojovu oblast zlepencov a flysu (tzv. pieninsku kor-
diléru) klapského a pieninského pasma. V apte — albe sa kolizia zastavi, nastava
zmena v pohybe litosferickych dosiek a pomaly boény posun konzervativnej hrany
(zdrojovej oblasti) napomaha a ovplyvni dlhozijuci flySovy zlab v predpoli sutury.
Vznik a vyvoj zdroja nemozno porovnavaf s prostym zdvihom zemskej kory, ale
s geotektonickou suturou prvého radu, ktorej vyvoj mozno sledovat do juzného
pieninského oceanu

Fig. 7. Paleogeographic reconstruction of the flysch basin and adjacent source area
in the Upper Albian (western Slovakia segment): after R. Marschalko, 1982. The
basin with continuous subsidence has preserved its proximal facies and wildflysch
owing to the “passive” southern edge. Research of paleocurrents has shown lateral
filling, canyon stadium and permanent transport of clastic rocks from large southern
source area during 35—40 mil. years. This stable system of basin — edge — source
lasted without interruptions up to the Paleocene as a result of lateral movement.
Fragments of ophiolite associations, basalts, young granites and rhyolites mixed
with the Mesozoic, Paleozoic and older rocks in the flysch conglomerates (Albian)
show that the source originated by the collision of lithospheric plates. At this
collision ophiolite melange (vertical thick pattern) was mixing with rocks of the
continent and its cover. It formed a nappe pyramid — future source area of flysch
conglomerates) so called Pieniny cordillera) of the Klape and Pieniny zones in the
foreland. In the Aptian — Albian the collision stopped. Change in the movement
of lithospheric plates occured. Slow lateral slide of conservative edge (the source
area) influenced the long-living flysch trough in the foreland of the suture, Origin
and development of the source cannot be compared with single uplift of the earth’'s
crust, but with geotectonic suture of the first order. Its development can be observed
to the southern Pieniny ocean
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prinasa stale nové, ¢asto prevratné infor-
macie.

V Kremnickych vrchoch pokracovalo
zakladné geologické mapovanie reambu-
laciou listov Horna Stubrnia a Kremnica
(Lexa et al, 1982) a zostavenim novych
map V a J casti pohoria vcitane oblasti
Zvolenskej kotliny (Lexa et al., 1983,
1984). Presne sa definoval rozsah a litologia
litostratigrafickych jednotiek v¢itane ich
stratigrafickej pozicie. Pripravuje sa ich
geochemicka  charakteristika.  Syntéza
udajov o vyplni Zvolenskej kotliny umoz-
nila stratifikovat uhlonosné horizonty —
uhlie sa vyskytuje v spodnom badene (Ba-
din — Malachovska dolina), vrchnom ba-
dene az spodnom sarmate (severne od
Zvolena) a vrchnom sarmate (v okoli Siel-
nice).

V juznej casti Kremnickych vrchov sa
najzavaznejsie vysledky dosiahli v oblasti
ryolitového komplexu, kde v nadviznosti
na starsie Studie foriem ryolitovych telies
(Lexa, 1971) a genetickych typov vulkano-
klastik (Bezdak — Lexa, 1983) sa podarilo
podrobnejsim mapovanim (Lexa et al.,
1984) a geologickymi vysledkami prie-
skumnych prac (Zuberec, 1983) stanovit
jeho vyvoj a spresnif formu niektorych
telies v¢itane viazby zeolitizacie a kaolini-
zacie na kupoly ryolitovych intruzii (Sa-
majova — Kraus, 1984; Lexa et al., 1984).

Reinterpretacia geofyzikalnych podkla-
dov (Lexa et al, 1982), Strukturny wvrt
LX-15 v Kremnici (Lexa et al., 1983) a
geologické vysledky vrtného prieskumu
na Au-Ag rudy (Knesl et al.) podstatne
spresnili a sc¢asti zmenili nase predstavy
o stavbe a Strukture centralnej casti
Kremnickych vrchov — konstatuje sa
rozhodujuca uloha hrastu podlozia, jeho
blokova stavba, velka mocnost paleogén-
nych sedimentov, podstatné zastupenie
intruziv lozného typu, pestrejsi vyvoj in-
truzivneho komplexu a sprievodnych fe-
noménov v oblasti Kremnickych bani.

V oblasti juzného Slovenska sa v ramci
niektorych listov geologickych map po-
drobne zmapovali vsetky produkty bazal-
tového vulkanizmu s vy¢lenenim foriem —
prudy, maary, diatremy, struskové kuzele,
zily, pne a prieniky (Kone¢ny — Lexa, in
Vass et al., 1981, 1983; in Pristas et al., 1984).

Vysledky dlhoro¢nych prac Geologic-
kého prieskumu v severnej casti Slan-
skych vrchov, Specidlne v oblasti zlato-
banského stratovulkanu sa zhrnuli v nie-
kolkych pracach (Kali¢iak, 1980; Kali-
¢iak — Duda, 1981:; Tozsér, 1984) a formu-
lovali sa nové predstavy o geologicke]
stavbe, vulkanotektonickom vyvoji a me-
talogenéze oblasti. Najzavaznejsie geolo-
gické vysledky sa dosiahli v rieSeni stav-
by centralnej zony vulkanu a nadviaznosti
mineralizacie na vulkanicku a intruzivnu
aktivitu.

Zv1ast treba spomenuf suborné minera-
logické spracovanie oblasti R. Dudom
et al. (1981)). Zakladné geologické mapo-
vanie v mierke 1 :25 000, ktoré sa zacalo
v roku 1981, uz prinieslo vysledky vo
forme prvého listu (Kali¢iak et al., 1984).
Aplikacia principov litofacialnej analyzy
aj tu priniesla nové poznatky vo vyé¢leneni
litostratigrafickych jednotiek, spresneni
ich stratigrafickej pozicie a rekonstrukcie.

V zemplinske] oblasti prinieslo nové
mapovanie vulkanitov (Kali¢iak — Lexa,
in Banacky et al.,, 1984) spresnenie strati-
grafie a stanovenie foriem lavovych te-
lies. Za zavazné povazujeme zistenie sub-
marinného charakteru ryodacitovych vul-
kanitov vrchného badenu, véitane preja-
vov silicifikacie a vzniku hydrotermalno-
explozivnych brekcii v niektorych cen-
trach, ktoré pripominaju podobné feno-
mény v suvislosti s loziskami typu Kuro-
ko. Zriedkavé prejavy barytovo-polyme-
talickej mineralizacie a hydrotermalne
premeny uvadzaju P. Grecula et al. (1981)
a J. Tozsér — K. Egyud (1982).

Vihorlat a Poprie¢ny boli dlho domé-
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nou prac geologického prieskumu. Na
geologické a prospek¢né prace J. Slavika
a kol. v Sestdesiatych rokoch nadviazal
v sedemdesiatych rokoch Z. Bacsé a kol
ucelovym mapovanim a vyhladavacim
prieskumom na Hg a polymetalické rudy.
Tymito pracami sa zistila zakladna geo-
logicka stavba uzemia, rozlisili sa hlavné
vulkanické centra s prejavmi premien a
mineralizdcie a vytypovali objekty dal-
sieho vyhladavacieho prieskumu. V po-
slednych piatich rokoch pokracovali prace
vrtnym prieskumom v okoli Morského
oka, ktorého geologické vysledky umoi-
nuju pomerne presne definovat stavbu
centralnej zony, tvorenu premenenymi
vulkanickymi horninami s mnohymi in-
truzivnymi telesami andezitovych a diori-
tovych porfyrov. Struktirnu analyzu a
paleovulkanologicku rekonstrukciu Vihor-
latu a Poprie¢neho urobili M. Kalic¢iak
et al. (1984). Na zdklade terénnych prac,
interpretacie leteckych snimkov a reinter-
pretacie geofyzikdlnych udajov (v spolu-
praci s M. Filom) zostavili Strukturno-geo-
logicku mapu v mierke 1 :50000 a Struk-
tarno-vulkanologicku schému v rovnakej
mierke. Vulkanity c¢lenia na spodnosar-
matsky viniansky komplex v Z casti uze-
mia a stredno az vrchno-sarmatské ande-
zitové stratovulkany Poprieény, Diel,
Morské oko, Vihorlat, Sokolsky potok a
Kyjov. Definovali ich rozsah, stavbu, li-
tologiu a vulkanické centra. Vulkan Diel
rozlisil na zaklade interpretacie druzicovej
snimky uz L. Pospisil (1982).

V obdobi poslednych piatich rokov
badat vyznamné pokroky tiez v stratigra-
fii neovulkanitov. Principy litostratigra-
fického clenenia sa postupne uplatnili vo
vSetkych oblastiach slovenskych neovul-
kanitov (Kone¢ny et al., 1983: Kone¢ny —
Lexa, in Vass et al., 1982: Kali¢iak et al.,
1984: Kaliciak — Lexa, in Banacky et al.,
1984: Kalic¢iak et al., 1984) s naslednou
diskusiou chronostratigrafickej pozicie

litotratigrafickych jednotiek na zaklade
biostratigrafickych udajov, radiometric-
kych udajov a superpozi¢nych vztahov.

V oblasti stredoslovenskych neovulka-
nitov formacie a komplexy vy¢lenil, for-
malne definoval a charakterizoval V. Ko-
ne¢ny et al. (1979, 1983). Pocas diskusie
o ich stratigrafickej pozicii vSak v niekto-
rych pripadoch chybal dostatok udajov a
v obdobi vrchného badenu az spodného
sarmatu su nezrovnalosti v biostratigrafic-
kych (palinologickych) a radiometrickych
udajoch. Navrhli ich rieSift zmenami
v uzivanej casovej Skale. Novsie biostrati-
grafické a radiometrické udaje (Plande-
rova, in Kone¢ny et al., 1982, 1983; in
Lexa et al., 1983, 1984; Repcok, 1982;
Kantor et al.,, 1984) potvrdili alebo spres-
nili stratigraficku poziciu mnohych vy-
¢lenenych jednotiek. Za najzavaznejsie
povazujeme stanovenie vekov formaécii
v oblasti Javoria, spresnenie vekov ryoli-
tov, rozélenenie vyplne juznej casti Zvo-
lenskej a Slatinskej kotliny a vyc¢lenenie
spodného badenu a paleogénu vo vrtoch
v oblasti Kremnice a Kordikov. RieSenie
stratigrafie v oblasti Kremnickych vrchov
nadobudlo aj priamy prakticky vyznam,
lebo od vysledkov stratigrafickych vysku-
mov zdavisia prognézy uhlia. Uhlonosné
horizonty Zvolenskej kotliny J. Lexa et al.
(1983) =zaradili do spodného badenu,
vrchného badenu az spodného sarmatu a
do stredného az vrchného sarmatu. Uhlo-
nosné horizonty navrtané pri geologickom
prieskume S a SV od Janovej Lehoty su
pravdepodobne spodnobadenského veku
(nie ekvivalentom handlovskych sloji), ale
tuto skutocénost treba este exaktnejsie do-
kazaf.

Radiometrické urcovanie kladie baza-
nity a alkalické bazalty do obdobia spod-
ného pliocénu (B. Stiavnica, Podrecany)
a do obdobia hranice pliocénu a kvartéru
(2,5—1,5 mil. rokov — filakovska bazal-
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tova formacia: Kantor — Wiegerova, 1981;
Balogh et al., 1981).

V oblasti vychodného Slovenska popri
vyé¢leneni litostratigrafickych jednotiek
(zatial neformalne) za najzavaznejSie po-
vazujeme potvrdenie vrchnobadenského
veku ryodacitového vulkanizmu zemplin-
skeho ostrova a sev. casti Slanskych
vrchov, stanovenie veku andezitovych
stratovulkanov severnej dcasti Slanskych
vrchov na stredny az vrchny sarmat a po-
tvrdenie vrchnosarmatského veku andezi-
tovych stratovulkanov Vihorlatskych
vrchov (Kantor et al., 1984: Kalic¢iak
et al., 1984; Kaliciak et al.,, 1984). Po-
dobny vek ma aj prienik andezitu v brad-
lovom pasme pri Hornom Srni na Povazi
(Kantor et al., 1984).

V oblasti petrografie wvulkanitov sa
vaéSina prac spajala s geologickym ma-
povanim a metalogenetickym vyskumom.
Samostatné petrografické prace su vynim-
kou. V. Hojstricova (1984) suborne spra-
covala petrografiu a petrochémiu ryolitov
stredného Slovenska. A. Mihalikova po-
kracovala v podrobnom studiu intruziv-
nych telies v oblasti Rudno — Brehy — Pu-
kanec (Mihéalikova, in Brlay — Lexa, 1982;
in Brlay et al., 1984) a sumarizovala vy-
sledky z oblasti intruzivneho komplexu
Kalinky (Kone¢ny — Mihalikova, 1981).
Priaznivy medzinarodny ohlas vzbudili
vysledky S$tudia xenolitov spinelovych pe-
ridotitov v alkalickych bazaltoch juzného
Slovenska (Hovorka — Fejdi, 1980).

Podstatne véacsia pozornosf sa venovala
premenam vulkanickych a intruzivnych
hornin, ¢o vyplyva z ich vyznamu pri
metalogenetickom vyskume a vyhladavani
surovin. Vyskum spel k exaktnejSiemu
rozliSeniu jednotlivych typov premien a
k ich preciznejsej petrografickej, minera-
logickej a geochemickej charakteristike.
A. Mihalikova (1982) a J. Burian — .J.
Smolka (1982) sa zaoberali kontaktne-me-
tasomatickymi premenami v apikalnych

¢astiach a v okoli malych intruzii. V. Ko-
neény — A. Mihalikova (1981), J. Stohl
et al. (1981) a E. Zakova (1984) podrobne
charakterizovali a geneticky interpretovali
premeny v centralnej zone Javoria. E. Ka-
rolusova (1982, 1983) opisala premeny
v okoli Novej Bane. J. Forga¢ — A. Brlay
(1981), J. Jarkovsky — J. Forgac¢ (1982),
J. Forgaé-et al. (1983), J. Forgac (1983) a
Mafo (1984) sa zaoberali geochémiou pre-
mien a procesmi migracie prvkov pri pre-
menach. J. Tozsér — K. Egyud (1982) a
M. Kali¢iak — J. Lexa, in V. Banacky
(1984) opisali niektoré premeny ryodaci-
tov zemplinskeho ostrova.

Recenzoval A. Biely
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